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Antecedentes 

El cultivo de cacao es de gran importancia a nivel Mundial, en 
América Latina la  producción es baja con respecto al 
potencial del cultivo, esto por el  ataque de enfermedades, 
plagas y sobre todo la incompatibilidad entre genotipos de 
cacao. 
 
 
En Ecuador el cacao tiene  factores limitantes como los 
genéticos, ecológicos, fisiológicos, patógenos y culturales.  
 
Por esta razón  los programas de mejoramiento genético se 
orientan a la consecución de cultivares resistentes a 
enfermedades y altamente productores. 



OBJETIVOS 

 

Determinar la habilidad combinatoria de 14 
clones de cacao (Theobroma cacao L.) de tipo 
Nacional recomendados por el INIAP 
mediante la polinización artificial para el 
mejoramiento de la productividad del cultivo 



OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

Determinar  la compatibilidad de los 
diferentes clones de cacao de tipo Nacional 
recomendados por el INIAP. 

 
Evaluar el número de prendimiento y 
abscisiones de las flores de cacao en los 
diferentes clones en estudio. 

  
 

 



LA FLOR DEL 

CACAO Y SUS 

PARTES 



POLINIZACIÓN 

• La polinización del cacao es entomófila. 
 
• Forcipomyia (27 DÍAS). 
 
• 60 gramos de polen por flor para cuajar  

 
• El momento propicio para realizar las polinizaciones 

manuales durante la época seca son desde las 07h00 am  
hasta las 11h00 am 

 
• Las flores fecundadas pierden los pétalos, sépalos, 

estambres y el ovario (inicia su crecimiento). 
 



MEJORAMIENTO GENÉTICO 

• Inicio en Trinidad con la selección de árboles sobresalientes en 
rendimientos y la formación de clones. 
 

• IM (Índice de mazorca) 
 

• IS (Índice de semilla) 
 

• La línea clásica de un programa de mejoramiento genético del 
cacao, es la de producir variedades de alto rendimiento, 
resistentes a a plagas y enfermedades y con semillas que permitan 
un buen procesamiento industrial. 
 

• La investigación de cacao en el Ecuador inició en 1943 ( ECU-EEUU) 



COMPATIBILIDAD 

• Permite establecer plantaciones comerciales. 

 

• Trabajos en Programas de Mejoramiento 
Genético. 

 

• Rendimiento y la productividad dependen en 
muchos de los casos de agentes polinizadores, 
autopolinización y/ polinización cruzada, que a 
su vez dependen de factores tales como las 
condiciones ambientales (luz, calor y humedad),  



MATERIALES Y MÉTODOS 

UBICACIÓN DEL LUGAR DE INVESTIGACIÓN 

 



UBICACIÓN ECOLÓGICA 



MATERIALES GENÉTICOS UTILIZADOS 



ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

CRUZAMIENTOS DIALÉLICOS INCOMPLETOS 

 

Se efectuaron: 

91 polinizaciones cruzadas  

14 autopolinizaciones 

 

Cada clon se realizó 20 polinizaciones por árbol 

  

Total  2100 polinizaciones artificiales por 
semana. 

 



ESQUEMA DE CRUZAMIENTO. 



PRUEBA ESTADÍSTICA 
 

Prueba estadística no paramétrica  de              
Chi-cuadrado (x2) 

 

 

 

 

 

 

5 % de probabilidad y con 1 grado de libertad, 
la cual determina un mínimo de seis 
polinizaciones exitosas (30% de fecundación). 



Manejo de la Investigación 

1. Control de maleza 

 Glifosato en dosis de 1litro/ha. En los bordes de las 
parcelas y cada 21 días rozas manuales  

2.  Limpieza de coronas 

 Con un  rastrillo se limpia la hojarasca de la zona de 
aplicación de fertilizantes. 

3. Fertilización 

 Se la realizó, con las recomendaciones del 
departamento de suelos de la Estación 
Experimental Litoral Sur (EELS). 

 

 

 



 
4. PODAS FITOSANITARIAS Y DE MANTENIMIENTO  
 Se realizaron a todos los clones de cacao de tipo Nacional previo a 
 las labores de polinización, adicionalmente se realizó el 
 deschuponamiento. 
 
5. APLICACIÓN DE FUNGICIDA 
 Se aplicó el fungicida (Clorotalonil), en dosis de 3.75 cc/litro, en los 
 frutos obtenidos de la polinización manual al 7mo día de su 
 polinización y con una frecuencia mensual hasta su maduración 
 
6. ELIMINACIÓN DE FLORES Y FRUTOS 
 Se  eliminó las flores  y frutos de polinización natural el mes de 
 febrero previo al inicio de las polinizaciones asistidas 
 
 
   

 



POLINIZACIÓN MANUAL 



SELECCIÓN DEL BOTON FLORAL 



PREPARACIÓN Y ESTIMULCIÓN DEL BOTÓN FLORAL 



AISLAMIENTOS DE LOS BOTONES FLORALES 



“RECOLECCIÓN DE FLORES “PADRES O MACHOS” 



EMASCULACIÓN DE LA FLOR 



POLINIZACIÓN 

 

 



IDENTIFICACIÓN DE CRUZAMIENTOS 



PROTECCIÓN DE MAZORCAS 



MEDICIONES DE LARGO Y DIAMETRO DE FRUTOS  



DATOS A EVALUAR 
 

• Evaluación de Compatibilidad (3, 7, 15 y 30 días) 

 
• Número de frutos 

 
• Largo de fruto 

 
• Diámetros de frutos 

 



RESULTADOS  



Resultados de evolución de las polinizaciones cruzadas y autopolinizaciones  entre 

clones  al  30avo día después de las polinizaciones manuales en la determinación de 

la habilidad combinatoria de 14 clones  de cacao (Theobroma cacao L.) de tipo 

Nacional seleccionados por el INIAP en la Estación Experimental Litoral Sur 

(EELS). 



Resultados de los mejores cruzamientos en las polinizaciones asistidas durante la 

investigación  de la determinación de la habilidad combinatoria de 14 clones  de 

cacao (Theobroma cacao L.) de tipo Nacional seleccionados por el INIAP en la 

Estación Experimental Litoral Sur (EELS). 
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 Resultados de números de frutos a los 30 días de haber realizado las 

polinizaciones manuales por cada uno de los clones en estudio en la determinación 

de la habilidad combinatoria de 14 clones  de cacao (Theobroma cacao L.) de tipo 

Nacional seleccionados por el INIAP en la Estación Experimental Litoral Sur 

(EELS). 

 



Resultados de la prueba de Chi cuadrado ( X2) en la determinación de la habilidad 

combinatoria de 14 clones  de cacao (Theobroma cacao L.) de tipo Nacional 

seleccionados por el INIAP en la Estación Experimental Litoral Sur (EELS). 



Resultados de los mejores clones en las autopolinizaciones asistidas durante la 

investigación  de la determinación de la habilidad combinatoria de 14 clones  de 

cacao (Theobroma cacao L.) de tipo Nacional seleccionados por el INIAP en la 

Estación Experimental Litoral Sur (EELS). 
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CONCLUSIONES 
 



Se concluye que: 
 
• Los clones EET-19, EET-62, EET-96, EET-103, EET-450, EET-454,           

EET-544, EET-558, EET-559, EET-575, EET-576, EET-577 son 
autocompatibles. 

  
• Los clones  EET- 544 (70%), EET-558 (65%), EET-19(60%), EET-577 

(60%) y EET-559 (60%), presentaron la mayor cantidad de frutos 
a los 30 días de la autopolinización. 

 
• Los clones  EET-48 y EET-95 resultaron ser autoincompatibles. 
 
• Todos los clones estudiados en esta investigación  para las 

polinizaciones cruzadas son  intercompatibles. 
 
• Los 21 cruzamientos con más del 60% de prendimiento, 

presentaron la mayor cantidad de mazorcas a los 30 días 
después de la polinización cruzada.   
 



RECOMENDACIONES 



Se recomienda: 
  
 

• La utilización de los clones EET-19, EET-62, EET-96, EET-103, EET-450, EET-454, 
EET-544, EET-558, EET-559, EET-575, EET-576, EET-577 por ser  
autocompatibles. 

 
 
• Los clones EET- 544 (70%), EET-558 (65%), EET-19(60%), EET-577 (60%) y EET-

559 (60%), para la autopolinización  por obtener el mayor número de frutos. 
 
 
• La siembra comercial de los 14 clones de cacao de tipo Nacional 

recomendados  por el INIAP por ser intercompatibles. 
 
 
• Utilizar  fungicidas  para las mazorcas hibridas y así evitar daños por 

patógenos e insectos. 
 
 
• Utilizar otro tipo de material con menos peso (gr), que los tubos  plásticos 

para realizar  los aislamientos, debido a que en la época de lluvia al momento 
de aislar los botones florales que por su peso se precipitaban al suelo 
ocasionando problemas en las labores de aislamiento. 

 
 
 



   

 

 

 

 


